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Tóm tắt - Hệ thống đánh lửa bán dẫn đa xung có tần số thay đổi 

từ 400Hz đến 700Hz đã được thử nghiệm trên động cơ Honda 

GX160. Năm xung đánh lửa liên tục được phóng ra bởi bugi đơn 

cực có 01 cực dương và 01 cực âm (P-N) hoặc bugi đa cực có 01 

cực dương và 02 cực âm (P-2N). Với bugi P-2N, công suất tăng 

nhiều nhất khoảng 10% tại 35% độ mở bướm ga, và xấp xỉ 2% tại 

các chế độ còn lại so với hệ thống đánh lửa magneto nguyên bản 

(OIS). Với bugi P-N, công suất tăng khoảng 2% tại 50% độ mở 

bướm ga, và ở các chế độ khác thì gần như không thay đổi so với 

OIS. Kết quả về mức độ phát thải CO, CxHy, và NOx hầu hết đều 

giảm khi sử dụng bugi P-2N. Đối với loại bugi P-N thì hầu hết 

mức phát thải chỉ giảm khi độ mở bướm ga lớn hơn 55%. Kết quả 

cho thấy, sử dụng đánh lửa đa xung đa cực là biện pháp hiệu quả 

nhằm cải thiện công suất và khí thải của động cơ đốt trong. 

 Abstract - A multi-pulses transistor ignition system at various 

frequencies (400-700Hz) was tested on an engine Honda GX160. Five 

consecutive pulses were discharged by a spark plug having a pair of 

electrodes (P-N) or multi-channel (P-2N). For P-2N spark plug, engine 

power increases by 10% at 35% of throttle opening angles (TOA), 

whereas by 2% at the other TOA compared to the original ignition 

system (OIS). For P-N spark plug, the engine power was enhanced by 

2% at 50% of TOA; beyond this TOA, the power was almost the same 

as compared with OIS. The emissions (i.e., CO, NOx, and CxHy) 

mainly decrease by using a spark plug P-2N with five consecutive 

pulses. For a spark plug P-N with five consecutive pulses, the 

emissions only reduce when TOA is greater than 55%. The results 

indicate that, the multi-pulse multi-channel spark ignition is probably 

an effective method to improve engine power and emissions. 

Từ khóa - Đánh lửa đa xung đa cực; tần số đánh lửa; công suất; 

khí thải; động cơ đốt trong 

 Key words - Multi-pulses spark discharge; ignition frequency; 

power output; emissions; internal combustion engine 

 

1. Giới thiệu chung 

Những yêu cầu khắc khe về tiết kiệm nhiên liệu và giảm 

phát thải bắt buộc các nhà nghiên cứu và công ty sản xuất ô 

tô phải tiếp tục tìm kiếm các giải pháp công nghệ giúp cho 

động cơ đốt trong trở nên hiệu quả và thân thiện với môi 

trường hơn. Trong đó, sử dụng hệ thống đánh lửa mới đối 

với các động cơ đốt cháy cưỡng bức đang thu hút nhiều quan 

tâm vì nó giúp đảm bảo quá trình cháy diễn ra thành công và 

tối ưu. Đặc biệt, động cơ đốt trong làm việc ở nhiều chế độ 

khác nhau nên tính chất hòa khí nạp vào xy lanh cũng như 

cường độ rối cũng thay đổi liên tục. Ở vùng tải thấp thì hỗn 

hợp nghèo hơn nên khó bắt lửa hơn so với vùng tải cao. Do 

đó, yêu cầu năng lượng đánh lửa lớn hơn để đốt cháy hỗn 

hợp. Ngược lại, ở mức tải cao hơn, hòa khí đậm hơn nên dễ 

bắt lửa, do đó không nhất thiết phải yêu cầu năng lượng đánh 

lửa quá cao. Hoặc khi tăng tốc độ động cơ thì cường độ dòng 

rối của hòa khí tăng theo làm tăng khả năng mất lửa [1, 2] và 

quá trình cháy không được ổn định. Vì vậy, một hệ thống 

đánh lửa làm việc hiệu quả và linh hoạt cần được quan tâm 

nghiên cứu và cần thiết để có thể tối ưu hóa quá trình cháy 

của hòa khí bên trong buồng đốt động cơ.    

Một số nghiên cứu cho thấy, các hệ thống đánh lửa 

thông dụng có thể được cải tiến bằng cách điều chỉnh khe 

hở điện cực [3, 4], đánh lửa nhiều bobbin [5], tăng số cặp 

điện cực đánh lửa [6, 7], hoặc tăng dòng điện đánh lửa [8]. 

Badawy và các cộng sự [4] đã cho thấy, diện tích ngọn lửa 

tăng khi tăng khe hở điện cực giúp quá trình cháy ổn định 
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hơn. Nhóm nghiên cứu của Zheng [6] đã nghiên cứu ứng 

dụng bugi đánh lửa có 03 lõi điện cực dương để tăng cường 

thể tích của nhân lửa ban đầu. Kết quả thử nghiệm cho thấy 

sự ổn định của động cơ khi hoạt động ở chế độ nghèo nhiên 

liệu được cải thiện, áp suất cháy và nhiệt lượng cũng tăng. 

Ngoài ra, CxHy và CO trong khí thải giảm, trong khi NOx 

tăng khi ứng dụng loại bugi có 03 lõi điện cực dương này. 

Tương tự, Nguyen và các cộng sự [7] đã sử dụng bugi có 

02 cặp điện cực để đốt cháy hỗn hợp siêu nghèo mê 

tan/không khí. Kết quả cho thấy, xác suất đánh lửa thành 

công được cải thiện lên đến 45% so với bugi có một cặp 

điện cực. Việc tăng kích thước nhân lửa ban đầu ảnh hưởng 

đến quá trình cháy, khả năng bắt lửa, hoặc tính ổn định của 

động cơ có thể được giải thích dựa trên lý thuyết về bán 

kính tiêu chuẩn của ngọn lửa hình cầu (Rc) [9-11] để đảm 

bảo tự lan truyền thành công. Nếu nhiệt lượng phản ứng 

tỏa ra đủ lớn để khắc phục được nhiệt lượng thất thoát do 

môi trường hoặc do tiêu tán bởi dòng rối, nhân lửa ban đầu 

có thể phát triển và vượt qua bán kính tiêu chuẩn Rc để tự 

lan truyền thành công. Ngược lại, ngọn lửa bị dập tắt và 

dẫn tới hiện tượng mất lửa. Việc cải thiện bán kính nhân 

lửa ban đầu bằng cách tăng số cặp điện cực đã giúp nhân 

lửa sớm đạt được bán kính tiêu chuẩn Rc để tự lan truyền. 

Ngày nay, hệ thống đánh lửa bán dẫn (TCI) điều khiển 

điện tử được sử dụng rộng rãi trên động cơ do thiết kế đơn 

giản, giá thành thấp, và hoạt động chính xác so với một số 

hệ thống đánh lửa mới như laser, nano giây, hoặc vi sóng. 
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Hệ thống TCI thường được thiết kế để tạo ra tia lửa đơn 

xung-đơn cực. Vì vậy, năng lượng đánh lửa có thể không 

đủ đáp ứng để duy trì ngọn lửa cháy nghèo. Gần đây, Zhu 

và các cộng sự [12] đã cải thiện hệ thống đánh lửa TCI bằng 

cách sử dụng phương pháp đánh lửa đa xung có tần số thay 

đổi. Kết quả nghiên cứu cho thấy ngọn lửa cháy nghèo 

được duy trì tốt hơn trong môi trường dòng rối khi đánh 

lửa ở tần số cao. Ngoài ra, hệ thống đánh lửa thông dụng 

TCI cũng có thể hoạt động ở nhiều tần số khác nhau, thay 

đổi từ 1kHz đến 10 kHz. Tuy nhiên, việc sử dụng tần số 

cao có thể gây ảnh hưởng rất lớn đến sự hoạt động của các 

hệ thống khác trên động cơ. Vì vậy, việc nghiên cứu ứng 

dụng các ưu điểm của đánh lửa đa xung đa cực ở tần số 

thấp hơn lên các hệ thống đánh lửa thông dụng là cần thiết.  

Dựa vào các ưu điểm nổi bật của phương pháp đánh lửa 

đa xung – đa cực như đã phân tích ở trên, nghiên cứu này tiến 

hành thực nghiệm phương pháp đánh lửa bán dẫn đa xung kết 

hợp bugi đơn cực có 01 cực dương và 01 cực âm (P-N) hoặc 

bugi đa cực có 01 cực dương và 02 cực âm (P-2N) trên động 

cơ đánh lửa cưỡng bức. Kết quả về công suất động cơ và thành 

phần khí xả được thu thập, phân tích và so sánh với phương 

pháp đánh lửa magneto nguyên bản của động cơ. 

2. Phương pháp thí nghiệm và tính toán 

Động cơ Honda GX160 kéo máy phát điện EC2500CX 

(Hình 1) được sử dụng trong nghiên cứu này. Đây là động 

cơ bốn thì, đánh lửa cưỡng bức, có một xy lanh với thể tích 

công tác 163 cc. Hệ thống cung cấp nhiên liệu sử dụng bộ 

chế hòa khí, và không thay đổi tỷ lệ hòa trộn không 

khí/nhiên liệu so với động cơ nguyên bản. Động cơ thí 

nghiệm sử dụng xăng thương mại RON95. Vị trí độ mở 

bướm ga được thay đổi thủ công và giữ cố đinh nhờ vào bộ 

định vị cơ khí sử dụng 01 giá đỡ và các vít điều chỉnh có 

chiều dài tương ứng với từng độ mở bướm ga [7]. Động cơ 

GX160 kéo máy phát điện cỡ nhỏ có công suất định mức 

2.5 kW tại số vòng quay 3000 v/p. Các thông số chính của 

động cơ và máy phát điện được trình bày tóm tắt ở Bảng 1.   

 

Hình 1. Máy phát điện Honda EC2500CX sử dụng  

động cơ đốt trong GX160 một xylanh 

Bảng 1. Thông số kỹ thuật của động cơ GX160 

3 4 thì, 1 xylanh 

Dung tích xylanh 163 cc 

Đường kính x Hành trình piston 68 x 45 mm 

Tỉ số nén 9 : 1 

Công suất định mức của máy phát điện 2.5kW/3000 v/p 

Nhiên liệu Xăng RON95 

Hệ thống đánh lửa nguyên bản (CSSD) trên động cơ 

GX160 là loại magneto sử dụng bugi đơn cực có 01 cực 

dương và 01 cực âm (P-N) như Hình 2. Để có thể áp dụng 

hệ thống đánh lửa đa xung liên tục thì cần phải thiết kế 

thêm hệ thống điều khiển. Hệ thống điều khiển đánh lửa đa 

xung sử dụng một cảm biến tín hiệu trục khuỷu kết nối với 

bộ tạo xung liên tục. Tín hiệu từ cảm biến vị trí trục khuỷu 

là tín hiệu đầu vào để kích hoạt bộ tạo xung. Tín hiệu đầu 

ra của bộ tạo xung được kết nối với cuộn điều khiển của 

biến áp đánh lửa (loại biến áp đánh lửa trực tiếp, không dây 

cao áp). Sơ đồ nguyên lý hệ thống đánh lửa đa xung liên 

tục được thể hiện trên Hình 3.    

 

Hình 2. Hệ thống đánh lửa nguyên bản trên động cơ GX160  

 

Hình 3. Sơ đồ thí nghiệm trên động cơ GX160 kết hợp hệ thống 

đánh lửa đa xung sau cải tạo   

Công suất của động cơ tại các vị trí độ mở bướm ga 

khác nhau (35%-75%) được xác định gián tiếp qua công 

suất của máy phát điện. Máy phát điện được gắn với tải 

ngoài cố định 2,2 kW (công suất của các bóng đèn).  

Thông qua đo đạc điện áp (U) và cường độ dòng điện (I), 

công suất máy phát một pha được tính bằng công thức  

PMF = U  I. Ngoài ra, khí thải của động cơ tại các chế độ 

làm việc cũng được đo đạc bằng máy phân tích khí thải 

Sauerman Si-CA230 (Hình 3). Mỗi kết quả đo là giá trị 

trung bình của ít nhất 05 lần đo.  

Trong nghiên cứu này, hệ thống đánh lửa đa xung sử 

dụng kết hợp với hai loại bugi đánh lửa khác nhau. Một là 

loại bugi đơn cực (P-N). Hai là bugi đánh lửa đa cực gồm 
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một cực dương và hai cực âm (P-2N). Số xung điều khiển là 

05 xung liên tục có tần số khác nhau, phụ thuộc vào độ mở 

bướm ga hoặc tốc độ động cơ, để đảm bảo góc đánh lửa sớm 

của động cơ là không đổi so với hệ thống đánh lửa magneto 

nguyên bản (~11o trước điểm chết trên). Cụ thể, các vị trí độ 

mở bướm ga lần lượt thay đổi từ 35% - 45%, 55%, 65% và 

75% thì sử dụng các tần số đánh lửa tương ứng 400Hz, 

500Hz, 600Hz, và 700Hz. Các xung điện áp V(t) và cường 

độ dòng điện I(t) đánh lửa ở cuộn thứ cấp được đo bằng que 

đo cao áp Tektronix P6015A và vòng đo dòng điện cảm ứng 

Pearson 6815. Sơ đồ các xung điều khiển đánh lửa, V(t), và 

I(t) của 05 xung liên tục được ví dụ trong Hình 4. 

  

Hình 4. Xung tín hiệu điều khiển, dòng điện và điện áp ở cuộn 

sơ cấp và thứ cấp tại tần số 150 Hz ở môi trường khí quyển 

3. Kết quả và thảo luận 

3.1. Công suất của động cơ 

Hình 5 thể hiện công suất của động cơ tại các vị trí độ 

mở bướm ga khác nhau (35% - 75%). Kết quả của ba phương 

pháp đánh lửa riêng biệt được thể hiện, bao gồm: (P1) đánh 

lửa nguyên bản magneto (đường chấm-gạch và ký tự tam 

giác), (P2) đánh lửa 05 xung liên tục dùng bugi đơn cực  

P-N (đường nét đứt và ký tự ô vuông), và (P3) đánh lửa 05 

xung liên tục dùng bugi đa cực P-2N (đường nét liền và ký 

tự hình tròn). Kết quả cho thấy, công suất động cơ tăng khi 

tăng độ mở bướm ga, và có xu hướng tăng chậm lại ở các vị 

trí mở lớn hơn khi sử dụng cả 03 phương pháp đánh lửa nêu 

trên. Trong 02 phương pháp đánh lửa cải tiến, phương pháp 

P3 cải thiện công suất động cơ rõ rệt nhất, đặc biệt ở vùng 

độ mở bướm ga thấp. Cụ thể, phương pháp P3 cải thiện công 

suất nhiều nhất khoảng 10% tại 35% độ mở bướm ga, và xấp 

xỉ 2% ở các vị trí còn lại. Trong khi đó, phương pháp P2 cho 

công suất gần như không đổi so với phương pháp P1, ngoại 

trừ vị trí độ mở bướm ga 35% và 55% có cải thiện khoảng 

2% so với đánh lửa nguyên bản của động cơ.  

Ở vị trí độ mở bướm ga thấp (35%), lượng hỗn hợp 

không khí/nhiên liệu vào bên trong xylanh ít nên khó cháy. 

Do đó phương pháp đánh lửa hiệu quả và linh hoạt là cần 

thiết để kích thích quá trình cháy ban đầu và giúp nó tối ưu. 

Kết quả trên Hình 5 chứng tỏ, phương pháp đánh lửa đa xung 

đa cực (P3) có thể là phương pháp hiệu quả do có thể tạo ra 

nhân lửa ban đầu lớn để kích thích quá trình cháy. Nhân lửa 

được tạo ra do tia lửa điện hình thành giữa các điện cực của 

bugi đánh lửa. Việc sử dụng đa xung và đa cực có thể giúp 

tạo ra nhiều nhân lửa nhỏ và giao thoa để sớm đạt được bán 

kính giới hạn tự cháy trước khi tự lan truyền thành công. Kết 

quả là là giảm thời gian cháy trễ của quá trình cháy. 

 

Hình 5. Ảnh hưởng của số xung đánh lửa và số cặp điện cực 

đánh lửa đến công suất của động cơ tại các vị trí độ mở bướm 

ga khác nhau: Bugi đơn cực (P-N), Bugi đa cực (P-2N) 

Ở những vị trí độ mở bướm ga cao hơn, mức độ cải 

thiện công suất của động cơ không đáng kể, cao nhất 

khoảng 2% khi sử dụng phương pháp đánh lửa đa xung. 

Điều này có thể được giải thích do hòa khí trở nên dễ cháy 

hơn và do đó các phương pháp đánh lửa P1 và P2 cũng dễ 

thích nghi hơn. Do đó, việc tạo nhân lửa lớn do dùng nhiều 

xung và nhiều cực trở nên ít ảnh hưởng đến công suất của 

động cơ. Mặc dù vậy, kết quả đã cho thấy tính khả thi khi 

áp dụng một phương pháp đánh lửa mới lên động cơ đốt 

trong nhằm thúc đẩy quá trình cháy, do đó có thể cải thiện 

công suất của động cơ. 

3.2. Thành phần khí xả  

Thành phần khí xả CO, CxHy, và NOx của động cơ tại 

các vị trí độ mở bướm ga khác nhau khi sử dụng 03 phương 

pháp đánh lửa riêng biệt cũng được đo đạc và trình bày 

trong Hình 6. Khi sử dụng hệ thống đánh lửa nguyên bản 
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P1, lượng khí thải CO thay đổi không tuyến tính, giảm thấp 

nhất ở vị trí 45-50% độ mở bướm ga và ngoài vị trí này thì 

lại tăng mạnh (Hình 6a). Kết quả chứng tỏ rằng quá trình 

cháy của hòa khí không tối ưu nên mức chuyển hóa CO 

thành CO2 không xảy ra kịp trước khi bị thải ra ngoài. Điều 

này có thể giải thích do năng lượng đánh lửa và góc đánh 

lửa sớm cố định chưa phù hợp với tính chất hòa khí ở vị trí 

độ mở bướm ga thấp hoặc cao. Vì thế hệ thống đánh lửa 

nguyên bản magneto với góc đánh lửa sớm cố định chưa 

thực tối ưu ở các chế độ làm việc này. 

Khi sử dụng phương pháp đánh lửa đa xung đơn cực 

P2, kết quả cho thấy lương CO trong khí thải giảm khi độ 

mở bướm ga thay đổi từ 35% lên 65%, và sau đó bắt đầu 

tăng nhẹ nếu tăng độ mở bướm ga lên 75%. Ngoài ra, lượng 

CO trong khí thải trong trường hợp này hầu như thấp hơn 

so với trường hợp dùng phương pháp đánh lửa nguyên bản 

P1, chứng tỏ sự đóng góp tích cực của phương pháp đánh 

lửa đa xung P2 vào việc thúc đẩy quá trình cháy.  

Phương pháp đánh lửa đa xung đa cực P3 cho thấy, 

lượng CO trong khí thải gần như không đổi (hoặc tăng 

không đáng kể) và thấp nhất so với hai phương pháp ở 

trên. Sự tăng nhẹ CO ở vị trí độ mở bướm ga lớn hơn 50% 

có thể giải thích do tăng lượng hòa khí vào xylanh. Kết 

quả cho thấy, phương pháp đánh lửa này đốt cháy hỗn hợp 

tốt nhất ở mọi chế độ khi so sánh với hai phương pháp 

trước đó. 

Tương tự, thành phần CxHy trong khí xả được trình bày 

trong Hình 6b. Khi tăng độ mở bướm ga, lượng hòa khí vào 

xylanh nhiều nên giúp hỗn hợp dễ cháy hơn do đó lương 

CxHy giảm. Tuy nhiên, khi độ mở bướm ga lớn hơn 55%, 

lượng CxHy tăng mạnh nếu sử dụng phương pháp đánh lửa 

nguyên bản. Điều này cho thấy, phương pháp đánh lửa 

nguyên bản không hỗ trợ tốt cho quá trình cháy của hòa khí 

ở những chế độ vị trí bướm ga mở lớn. Ngược lại, hai 

phương pháp đánh lửa còn lại đều cho thấy lượng CxHy 

giảm khi tăng độ mở bướm ga. Chú ý rằng, lượng CxHy của 

phương pháp đánh lửa P3 là thấp nhất. 

Hình 6c trình bày sự thay đổi của thành phần khí xả 

NOx khi tăng độ mở bướm ga của 03 phương pháp đánh 

lửa khác nhau. Diễn biến thay đổi NOx khi sử dụng phương 

pháp đánh lửa P1 và P2 là không tuyến tính và tương tự 

nhau. Phát thải NOx tăng mạnh ở vị trí 50%-60% độ mở 

bướm ga so với các vị trí còn lại có thể do nhiệt độ khí cháy 

tăng cao làm tăng khả năng kết hợp của N2 và O2. Ở các vị 

trí bướm ga mở lớn hơn 60% thì thời gian của quá trình 

cháy bị rút ngắn do tốc độ động cơ tăng cao, có thể là 

nguyên nhân làm hạn chế hình thành NOx. Chú ý rằng, sự 

thay đổi lượng NOx khi sử dụng phương pháp đánh lửa P3 

là khác so với hai phương pháp trên. Kết quả cho thấy, 

lượng NOx cao nhất ở vị trí 35% độ mở bướm ga và sau đó 

liên tục giảm nếu tăng độ mở bướm ga lên đến 75%. Lượng 

NOx cao hơn so với hai phương pháp đánh lửa P1 và P2 tại 

vị trí 35% độ mở bướm ga có thể do quá trình cháy diễn ra 

mạnh hơn dưới tác dụng của nhân lửa lớn, làm tăng nhiệt 

độ cháy. Khi tăng độ mở bướm ga, quá trình cháy bị rút 

ngắn không những do tốc độ động cơ tăng mà còn do thời 

gian cháy trễ bị rút ngắn. Vì vậy quá trình cháy không bị 

kéo dài sang kỳ giãn nỡ, nên vùng nhiệt độ cháy cao không 

được duy trì liên tục. Kết quả là giảm phát thải NOx.  

Để kiểm chứng quan điểm nêu trên về sự hình thành 

của NOx dưới sự ảnh hưởng của các phương pháp đánh lửa 

khác nhau và diễn biến quá trình cháy, nhiệt đô khí xả được 

đo đạc và thể hiện trong Hình 7. Kết quả cho thấy phương 

pháp đánh lửa magneto nguyên bản tạo ra nhiệt độ khí xả 

cao nhất, tiếp đến là phương pháp đánh lửa đa xung đơn 

cực, và thấp nhất là đa xung đa cực. Điều này chứng tỏ rằng 

do quá trình cháy không bị kéo dài sang kỳ giãn nở nên 

nhiệt độ khí xả giảm khi thể tích xylanh tăng lên trong kỳ 

giãn nở. Kết quả là nhiệt độ khí xả khi dùng phương pháp 

đánh lửa mới thấp hơn so với phương pháp đánh lửa 

nguyên bản. 

   

 

 

Hình 6. Ảnh hưởng của số xung đánh lửa và số cặp điện cực 

đánh lửa đến mức độ phát thải của động cơ tại các vị trí độ mở 

bướm ga khác nhau: (a) CO, (b) CxHy, và (c) NOx 
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Hình 7. Nhiệt độ khí xả của động cơ tại  

các trí độ mở bướm ga khác nhau  

4. Kết luận 

Nghiên cứu này đã thử nghiệm hệ thống đánh lửa bán 

dẫn đa xung đơn cực hoặc đa cực trên động cơ Honda 

GX160. Số xung đánh lửa giữ không đổi với 5 xung. Tần 

số đánh lửa thay đổi từ 400 Hz đến 700 Hz tùy thuộc vào 

sự thay đổi dộ mở bướm ga (35% - 75%) sao cho đảm bảo 

góc đánh lửa sớm không thay đổi (11o trước điểm chết 

trên). Kết quả kiểm tra về công suất và khí thải của động 

cơ được thu thập và so sánh với phương pháp đánh lửa 

nguyên bản. Một số điểm quan trọng bao gồm: 

(1) Sử dụng phương pháp đánh lửa 05 xung liên tục và 

bugi đa cực (P-2N) giúp cải thiện công suất động cơ nhiều 

nhất khoảng 10% tại vị trí 35% độ mở bướm, trong khi các 

vị trí khác thì mức độ cải thiện xấp xỉ 2% so với phương 

pháp đánh lửa nguyên bản 

(2) Sử dụng phương pháp đánh lửa 05 xung liên tục kết 

hợp bugi đơn cực (P-N) cho thấy mức cải thiện công suất 

động cơ là không đáng kể, nhiều nhất khoảng 2% tại một 

số vị trí độ mở bướm ga so với phương pháp đánh lửa 

nguyên bản. 

(3) So sánh các thành phần CO, CxHy, và NOx có trong 

khí xả khi sử dụng 03 phương pháp đánh lửa nêu trên, kết 

quả cho thấy động cơ sử dụng phương pháp đánh lửa 05 

xung liên tục kết hợp với bugi đa cực (P-2N) phát thải ô 

nhiễm thấp hơn so với 02 phương pháp còn lại.    

Kết quả nghiên cứu chứng tỏ sử dụng phương pháp 

đánh lửa đa xung, đa cực có thể là cách thức hiệu quả để 

kích thích quá trình cháy của hỗn hợp hòa khí, đặc biệt các 

loại hỗn hợp nghèo và khó cháy. Kết quả là cải thiện được 

các thông số hoạt động và thành phần khí xả của động cơ. 

Tuy nhiên, nghiên cứu này chỉ dừng lại ở việc sử dụng 05 

xung đánh lửa liên tục mà chưa xem xét đến ảnh hưởng của 

số xung đánh lửa lớn hơn. Ngoài ra, việc đánh giá ảnh 

hưởng của tần số đánh lửa và thay đổi góc đánh lửa sớm 

cho phù hợp với tải và tốc độ động cơ cũng là điểm quan 

trọng để tiến hành trong các nghiên cứu tiếp theo.   

Lời cảm ơn: Nghiên cứu này được tài trợ kinh phí bởi 

Trường Đại học Sư phạm Kỹ thuật – Đại học Đà Nẵng 

trong đề tài có Mã số T2022-06-11.  
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